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1. Uvod

Projekt pro provedeni stavby €asti méfeni a regulace feSi automaticky provoz a nahled na technologicka
zafizeni vytapéni, chlazeni a klimatizace v objektu ZST.Pardubice hl.n. — vychodni &ast, zapadni &ast a hala.
Soucasti projektu je silové ventilator(i a Cerpadel.

Systém MaR zabezpeduje regulaci rozvodu tepla, regulaci UT a PT, fizeni VZT jednotek dle zadanych
pozadavku a hygienickych pfedpist, monitoring a ovladani VRV jednotek. Dale budou vyhodnocovany podruzna
mérfeni energii (teplo a voda).

Architektura systému MaR navazuje na 1.etapu (hotel+stfed). Systém MaR musi byt kompatibilni s jiz
pouZitym systémem a zdrover nova technologie bude vizualizovana na stavajici centrale MaR. Pro zajisténi
pozadovanych technologickych parametr(, signalizaci provozu a poruch zafizeni VVK bude pouzit volné
programovatelny Fidici systém s nadfazenym grafickym pracovistém (BMS — rozSifeni stavajici vizualizace). Pro
lokalni ovladani zafizeni MaR obsluzny panel v rozvadéci. Zafizeni MaR je umisténo v rozvadéc¢i MaR v blizkosti
fizené technologie. Rozvadé¢ MaR obsahuje silovou ¢ast ovladanych motoru ventilatord a ¢erpadel a €ast MaR -
komponenty Fidiciho systému (pfepétové ochrany, zakladni ovladaci a signalizacni prvky, DDC fidici podstanice,
I/O moduly...).

2. Identifikacni udaje

- Nazev stavby: Rekonstrukce vypravni budovy Zst. Pardubice — 2.etapa (hala, kFidla)
- Nazev &asti: D.1.4. Ostatni technologicka zafizeni
- Nazev objektu: PS 61-04-30 MaR — koncepce
- Misto stavby:  Pardubice KU (717657)
- Investor: Sprava Zeleznic, statni organizace; Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
- Stupen PD: Projektova dokumentace pro provadéni stavby
- Generalni projektant: SEU+SP+PRODIN+SIEBTAL, OlSanska 2643/1a, 130 00 Praha 3
- HIP projektu:  Ing.Jana Ptackova
- Projektant ¢asti: Domat Control Systém s.r.o., U Panasonicu 376, 530 06 Pardubice
- Vypracoval: Ing. Dita Leinweberova
Autorizovany technik v oboru technologicka zafizeni staveb,
osveédceni o autorizaci €.35286 v seznamu CKAIT pro ¢islem 0701380
- Datum zpracovani: 01/2023

3. Koncepce systému MaR

3.1. Vytapéni

Zdrojem tepla v objektu je stavajici vyménikova stanice. Opravné prace ve vyménikové stanici byly provedeny
CD v r.2011. Je zde osazen funkéni systém MaR, ktery po doplnéni komunika&niho rozhrani Modbus RTU bude
komunikovat s novym systémem MaR v objektu. Stavajici schéma vyménikové stanice je v pfiloze této zpravy.
Integrace bude zavedena do PLC automatu umisténého v rozvadé¢ RM01.6.

Teplo z vymeénikové stanice je rozvedeno do podruznych rozdélovacu v zapadnim kfidle, vychodnim kfidle a
v hale. Odtud je topna voda regulovana a dopravovana ke spotiebi¢tim.

3.2. IRCregulace

3.2.1. IRC regulace kancelari, pokladen a vybranych mistnosti
Kancelare, pokladny a vybrané mistnosti (dale jen okruhy) budou vytapény pomoci podlahového topeni a
chlazeny pomoci kazet systému VRV (umi i topit). Prostorova teplota fizena pfes ovlada¢ VRV systému.

Koncepce:

IRC regulace pracuje ve tfech rezimech (Komfort, Pokles, Vypnuto), v kazdém z rezim( je mozné dalkové
(z graf. nadstavbové stanice, BMS) nastavit poZadovanou hodnotu prostorové teploty, tato hodnota bude odvisla
od ro¢niho obdobi a jinych podminek, bude ji mozné kdykoliv ménit obsluhou objektu bud pro cely objekt najednou
nebo individualné pro kazdy okruh zvlast. Pfepinani mezi jednotlivymi rezimy se déje na zakladé zadani
z nadfazené automatiky. Mistné Ize ménit pozadovanou hodnotu v prostoru o (+3°C).

3.3. VZT jednotky mimo VZT jednotky najemcu
Jednotky jsou pfipojeny a ovladany systémem MaR, ktery zajisti:

- Fizeni VZT jednotek
- zabezpeleni vzduchotechnickych jednotek nasavajicich venkovni vzduch proti mrazu

D.1.4.3.61-04-30.1.001_TECHNICKA_ZPRAVA 2/4



REKONSTRUKCE VYPRAVNIi BUDOVY ZST. PARDUBICE — 2.ETAPA

HALA, KRIDLA — KONCEPCE

PDPS — PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVADENI| STAVBY

D.1.4.3 - MERENI A REGULACE TECHNICKA ZPRAVA

- ovladani jednotlivych vzduchotechnickych jednotek dle €asového programu

- volba rliznych rezimu ovladani pro den a noc

- ekonomicky provoz vzduchotechnickych jednotek (rekuperace tepla,...)

- snimani koncovych poloh pozZarnich klapek VZT jednotek

- MaR bude monitorovat chod vSech spinacich a regulaénich zafizeni VZT jednotek (napf. Cerpadla,
klapky,........... )

- vicestupfiové vyhodnoceni poruchovych stavd

- veskeré pozadavky (pozadované teploty prostor, atd...) je mozné ménit i z BMS

3.4. Najemci

Kazda najemni jednotka je vybavena malou vétraci vzduchotechnickou jednotkou a pro dochlazeni prostoru
je instalovan split. Jednotky jsou vybaveny vlastni regulaci s ovladacim panelem. Jednotky i splity si najemce ovlada
sam. Centralni systém MaR s jednotkami komunikuje a monitoruje jejich stav. Jednotky jsou napajeny z rozvadécui
najemcl a na topné vodé u VZT jednotek jsou osazeny méfice tepla.

3.5. Integrace ostatnich autonomnich systémi

3.5.1. EPS
Z ustfedny EPS je do rozvadécl MaR a elektro je pfiveden signal — pozarni poplach, ktery odstavi vSechna
ovlddana VZT zafizeni od el.energie (hardwarové).

3.5.2.  Spotreby
Systém MaR bude nacitat hodnoty z méfich tepla a vodoméra po sbérnici M-bus. Stavy jednotlivych méfeni
budou vyhodnocovany a zpracovavany v BMS centrale.

3.5.3. UPS
Z pozarni UPS bude nacitan chod, porucha.

4. Systém MaR

Ridici systém zajisti provazanost vy$e uvedenych diléich autonomnich systém( jednotlivych technickych
zafizeni tak, aby byla umoznéna centralizace monitoringu, ovladani a planovani v8ech funkci zafizeni. Systém
MaR musi byt kompatibilni se systémem MaR pouzity v 1.etapé.

Systém MaR je topologicky koncipovan ve ¢tyfech urovnich:

1) Uroven periferii - obsahuje véechna potfebna gidla, akéni &leny, atp.

2) Urovei I/O modulii — vstupni a vystupni moduly tvoFi rozhrani mezi fidicim systémem a technologii.

Moduly mezi sebou komunikuji po sbérnici RS485 standardnim protokolem Modbus.

3) Uroven zpracovani procesu - pro vlastni Fizeni technologickych procest jsou pouZity PLC automaty
s pfipojenymi moduly vstuptl a vystupl. Ridici podstanice v rozvadééich budou ethernet vystupem
napojeny do datové sité. Sitovy kabel do kazdého rozvadéfe MaR zavede profese SLB. Uzivatel
komunikuje se systémem prostfednictvim displeje umisténého na Celni sténé automatu v rozvadédich.

4) Uroven fizeni (managementu) budov — je zajisténa fidici grafickou centralou instalovanou v 1.etapé.

Novy systém MaR zajisti jeji rozSifeni o nové technologie.

4.1. Otevienost systému MaR

4.1.1. Programovani a licence

Programovatelné podstanice budou programovany standardnimi jazyky podle IEC 61131-3, typicky FUPLA
(funkéni bloky) a ST (strukturovany text). Zdrojové kédy a instalator programovaciho prostfedi budou pfedany
investorovi. Vyvojové prostiedi, ze kterého je instalace programovana, je souéasti dodavky.

4.1.2. Komunikace

V systému bude mozné vyuzivat oteviené protokoly (Modbus, BACnet). S ohledem na kybernetickou
bezpec€nost je pfipustné napf. pro programovani pouzivat i jiné protokoly, které zajiStuji poZzadovanou robustnost
systému, Sifrovani, Fizeni uzivatelskych prav apod.
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4.2. Graficka centrala - rozSireni
Pro ucinnou spravu budovy je instalovana graficka fidici stanice (1.etapa), ktera bude rozSifena o nové
technologie vychodniho kfidla. Je vybavena SW pracujicim pod OS Windows a umozriuje pomoci realistické grafiky
rychlé a cilené sledovani a ovladani systému MaR. Graficky SW nabyva nasledujicich vlastnosti a moznosti:
Vizualiza¢ni software umoznuje:
- realistické grafické zobrazeni ovladané technologie
- pomoci grafického zpracovani aktualnich i zaloznich dat optimalizovat chod vSech zafizeni
- centralni programovani vSech €asové fizenych funkci v budové
- zobrazit detailni tabulku alarm(, pomoci odkazl z tabulky alarm( prejit pfimo do grafiky a tak rychle
lokalizovat zdroj alarmu
- v8echny udalosti (alarmy, systémové zpravy, akce obsluhy atd.) se chronologicky zapisuji a je mozno je
kdykoli vypsat a analyzovat
- pomoci grafického zpracovani aktualnich a historickych dat optimalizovat chod vSech zafizeni
- rychly pfistup ke v§em datovym bodim a Udajim v systému
- webovy pfistup
- distribuce alarmd na mobilni telefony, e-maily obsluhy
- centralni programovani vSech Casové fizenych funkci v budové, v€etné regulace jednotlivych mistnosti IRC
Pro umoznéni sledovani nékterych udaji z BMS bude ve stanici instalovan webovy server. Zvolené udaje
budou potom ostatnim opravnénym uzivatelim k dispozici po lokalni siti, prostfednictvim webového prohlizece se
budou zobrazovat na vzdaleném PC.

4.3. Napojeni MaR do DDTS

Jednotlivé VZT jednotky a jejich fidici podstanice v rozvadé&cich majici ethernet rozhrani pro komunikaci
budou zapojeny do lokalni datové sité bez moznosti pfimého pfistupu do TDS, a to v€etné fidici Grafické centraly
(DDTS). Vybrané datové body budou pfenaseny do DDTS pomoci Integracniho koncentratoru InK (dod.investora),
ktery bude komunikovat s MaR prostfednictvim protokolu Modbus TCP/IP nebo IEC60870-5-104.

4.4. Pozadavky na obsluhu systému MaR

Systém MaR nevyzaduje trvalou pfitomnost obsluhy na nadfazeném pracovisti, ale pouze ob&asny dohled.
Pro obsluhu systému MaR postacuje jeden kvalifikovany pracovnik - "spravce objektu”, ktery bude dobfe seznamen
jak s fidicim systémem, tak i s fizenou technologii. Spravce objektu bude mit moznost zasahli a zmén vSech
parametr( potfebnych pro ekonomicky provoz pfipojenych zafizeni, bude mit k dispozici veSkera data
shromazdovana a archivovana na nadfazeném pracovisti. Analyza a dalSi zpracovani normalizovanych dat je
ulohou manazerské nadstavby.

Spravce objektu by tedy mél byt schopen pracovat s PC a predpoklada se zakladni znalost operac¢niho
systému Windows. Dale by mél mit osv&d&eni odborné zpiisobilosti v elektrotechnice (vyhlaska CUBPa CBU &.
50/1978, paragraf 6 na zafizeni do 1000 V v objektech tfidy A ) a pfedpoklada se také schopnost zakladni orientace
v projektové dokumentaci, predev§im profesi MaR, elektro, Ustfedni vytapéni, vzduchotechnika, chlazeni, atp.
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